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Nach seiner Griindung im Jahr 2001 konnte sich das Institut fiir
angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS) nicht nur als feste GréRe
in der Forschungslandschaft von Rheinland-Pfalz etablieren, sondern
hat sich einen Mamen und Anerkennung in der gesamten Bundesre-
publik erarbeitet.

Land der Ideen
{22 L 3 1 B s
Ausgewdhlter Ort 2011
Ausgewdhlter Ort 2012

Change Management

Regionale Wertschopfun
Sustainable financing

Energie und Rohstoffe
Mehrwert vom Hektar
Carbon Trading

Null-Emissions-Campus

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren!
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Sustainable development
Teilhabe kreislaufwirtschaft

Reisende Hochschule Blldung flr Nachhaltigkeit

Zero Emission

Stoffkreislaufe

Interdisziplinaritat
Energiemanagement Geschaftsmodelle

Erneuerbare E_nergien B Netzwerk
Carbon Footprint
Sustainable Business

turn-key solution

Angewandte
Forschung

Next Practice
Biomasse

Solare Rente

Wirtschaftsférderung

Fundraising

Elektromobilitat

£ Biomasse-Tagung

Umwelt

beliejos

Kulturlandschaftsmanagement

© 2018 Institut fur angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Mehrwert schaffen!
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Abschlussveranstaltung

ENERGIE< :{ )
Dennis Spohn B\Y‘O DORFER n l I nhn

FUR EIN GUTES KLIMA IN UNSEREN GEMEINDEN

Gefordert durch:

EMERGIE, ERNAMHRLIMNG

Bank aws Verantwortung LMD FORSTEM

r' Rhﬁlﬂ]ﬂ.ﬂdpﬁl[l \\" HOCHSCHULE TRIER

MINISTERILIM FUR UMWELT, Umwelt-Campus Birkenfeld
Umwelt macht Karriere.



Potenziale erkennen!

Hinweis zur Veranstaltung:

Sehr geehrte Teilnehmer,

zum Zweck der eigenen Berichterstattung und
Offentlichkeitsarbeit werden im Rahmen der heutigen
Veranstaltungen Foto- und Videoaufnahmen angefertigt
und im weiteren Verlauf in Digital- und Printmedien
veroffentlich.

Mit der Teilnahme der Veranstaltung stimmen Sie der
Vereinbarung, Nutzung und Veroffentlichung zu. Sollten
Sie das nicht wunschen, so bitten wir Sie unseren
Fotografen darauf hinzuweisen.

Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2019 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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1. Motivation, Projektrahmen und Umsetzung
2. Ruckblick Veranstaltungen, Workshops, Exkursion

3. Vertiefungen & Mallnahmen
. Kinderklimaschutzkonferenz
. Nahwarme Bereich ,Norddorf*

. Nahwarme Bereich ,Ortskern®

4. Fragen/ Anregungen / Diskussion....

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2018 Institut flir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Warum nachhaltig, effizient und erneuerbar?

We are here |

0 1000 2000 3000 4000
Fossil Fuels

http://futureproofkilkenny.org/the-big-picture-2/peak-
oil

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2015 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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CO, — Ausstol’ 1960 — 2016 weltweit

https://www.pitopia.de/pictures/standard/
s/scivit/05/scivit_582205.jpg

https://pixabay.com/de/erde-globus-welt-%C3%
Békologie-gr%C3%BCn-159123/

Potenziale erkennen!
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Was steckt in 1 kg Rindfleisch?

globale Ackerflichen

Frnteverbr

stillen. f 60 % Fleisch

globale Nahrungmittelernte

edarf

hen Flachen sind

https://www.imago-insects.com
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Erwartete Sudverschiebung europdischer Stadte

KLIMAWANDEL

Projected mean annual
temperature and
temperature-equivalent
southward shift for the
period 2070-2100
according to te IPCC AZ
Scenario

Present position
Position corresponding

to mean annual
lemperature

for scenario perioo

menagement-territoire.public.lu
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KfW-Quartierskonzept
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Legende
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[ Quartierskonzepte - IfaS st
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ENERGIE
DORFER a Institut fur angewandtes
Stoffstrommanagement

FUR EIN GUTES KLIMA IN UNSEREN GEMEINDEN

6 KfW-Quartierskonzepte -> 4 IfaS
Laufzeit: Feb 2018 - Jan. 2019

Schwerpunkte: Nahwarme, LED,
PV-Anlagen, Gebaudesanierung

Unterstutzung durch 2
Sanierungsmanager
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Hasborn

: Gebaudefunktion

I Wohngebsude

@ Gebaude fur
Wirtschaft oder Gewerbe

[ Grundschule

B Sporthalle

[ Neues Gemeindehaus
I Dorfgemeinschaftshaus

" Kirche

I Alte Kirche

- [] Feuerwehr
'[] Quartiersgrenze

Hintergrundkarte
Open Street Map

0 50 100 150m

o

 Gebaudefunktion auf Basis von
- Angaben der Gemeinde und

erganzt durch Eintrage im Geo-

| Informations-System
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ngsgruppe
. einde- 2. Stg.- 3. Stg.- 4. Stg.-

Gespr. Begehung Gespr. Gespr. - Gespr.

A | I | | |
*‘Tkteursbeteiligung

Auftakt Work- Work-

: 1 ! ' [
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

_— ™ *‘
Bestands- l 1
aufnahme

Energie- und Energie- und o
CO,-Bilanz ' CO,-Bilanz Ergebnisbericht

Potenzialanalyse

MaBRnahmen und Machbarkeiten

= 4 Steuerungsgesprache
= 5 Einzelgesprache mit Schlusselakteure

= Malinahmenkatalog

= Auftakt- und Abschlussveranstaltung 3 Machbarkeitspriifung

= 3 Veranstaltungen / Workshops

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2018 |Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Datenaufnahme
Quartiersbegehung
03.05.2018
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= Weltweite energetische Herausforderungen

= EinfUhrung in die Thematik Nahwarme
= Erlauterung der einzelnen technischen Komponenten
» Praxisbeispiele aus Rheinland-Pfalz
» Mogliche Netzkonfigurationen fur Hasborn

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2018 Institut flir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



I I a: ; Institut fiir angewandtes
Stoffstrommana gement

Weltweite energetische Herausforderungen

= Thematische EinfUuhrung in die Themen
Energieeffizienz und Energieeinsparung
= (Gebaudesanierung
» Gebaudedammung
» Heiztechnik
= |nstallation Erneuerbarer Energien

eines durchschnittlichen Haushalts

I k"ogerate
Ele 12%

www.energiesparclub.de DEUTSCHE
Quelle: Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie (BMWi) INFOGRAFIKDIENST y

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2018 Institut flir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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PV-Eigenstromnutzung
= Wirtschaftlichkeit im Jahre 2019
= Photovoltaik Speichertechnik

= Solarkataster

=  Solar - Cloud @ Photovoltaik-
system

Batterie-
speicher

anpeisun -
. Direktverbrauch
B Batterieladung
Il Batterieentladung

Netzeinspeisung
Il Netzbezug

Quelle: www.volker-quaschning.de

zeitgleicher Eigenverbrauch

Batterieladung INetzelnspmsung m Netzbezug —Laslproﬁl ===+ Produktionsprofil

" Batteriebezug zeitgl. Eigenverbrauch
https://www.energie-finder.ch

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2018 |Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Besuch zwei unterschiedlicher Nahwarmenetze

= Neuerkirch — Kulz
* 150 Anschlussnehmer
* Netz dauerhaft in Betrieb
* 1.500m? Solarkollektorfeld
= Mannebach
» 20 Anschlussnehmer

* Netz nicht dauerhaft in Betrieb

r——————— =
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Beispiel Kinderklimaschutzkonferenz

1 Projekttag vor Ort in der 3. - 6. Klasse

viele Experimente (Thermografiekamera, CO,-Messgerét,

CO, chemisch herstellen, Modelle zu EE-Anlagen, Elektroauto
etc.)

Sensibilisierung fur einen verantwortungsvollen
Umgang mit Energie und naturlichen Ressourcen

anhaltende Verhaltensanderung bis ins
_Elternhaus/Freundeskreis (Multiplikatoreffekt!)

Quelle: IfaS 2016
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Institut fiir angewandtes
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Kinderklimaschutzkonferenz

= Projekttage im Rahmen von

ENERGIE

FUR EIN GUTES KLIMA [N UNSEREN GEMEINDEM

DORFER QuartierSkonzepten

= Hasborn

SWR»
AKTUELL

HASBORN

anstaltet Klimaschutz-Konferenz fiir
Kinder

O 0 © O

(B} An der Grundschule Fichenhain in Hasborn in der Eifel organisieren Schiiler und
Lehrer gemeinsam mit der Hochschule Trier einen Projekttag zum Thema

Klimaschutz. Bei der sogenannten Kinder-Klimaschutz-Konferenz sollen die Schiler
spielerisch lernen, wie sie das Klima schiitzen kénnen. In Experimenten erfahren sie
zum Beispiel, wie das Treibhausgas CO2 entsteht und wie sie im Alltag Energie

sparen kénnen.

STAND: 22.8.2018, 6:13 Uhr
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Nahwarme
Warmewende im landlichen Raum?

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2015 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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WORUN GEHT ES BEI DER ENERGIEWENDE?

Mit der Energiewende wechselt Deutschland
von herkbmmlichen Energien zu erneuerbaren
Energien, um Strom zu erzeugen. 2015
wurden bereits 30 Prozent des deutschen
Stroms aus erneuerbaren Energien gewonnen.

https://www.wirtschaft-4u.de/JW/Navigation/DE/Thema/Themen/energiewende-erneuerbare-energien.html

https://www.wirtschaft-4u.de/JW/Navigation/DE/Thema/Themen/energiewende-erneuerbare-energien.html

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2015 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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eines durchschnittlichen Haushalts

Elektrogieféte

2%

www.energiesparclub.de DEUTSCHER 2%
Quelle: Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie (BMWi) INFOGRAFIKDIENST

= Ca. 87 % des Energieverbrauches im Haushalt werden fur
Heizung und Warmwasser benatigt

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2015 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Anschlussnehmer

http://holzdiesonne.net/hsh-nahw%C3%A4rme/das-prinzip-n
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Fragebogen energetisches Quartierskonzept in Hasborn

Liebe Blrgerinnen und Birger,
zur Erstellung des energetischen Quartierskonzepts erfassen wir derzeit den Ist-Zustand in Hasborn
hinsichtlich Wohngebauden und Heizl lagen. Wir méchten Sie gerne bitten uns dabei aktiv zu
unterstiitzen, indem Sie den nachfolgenden Fragebogen ausfillen.

Durch die Datenerhebung kénnen wir zum einen vorhandene Potentiale ermittein sowie konkrete
MaBnahmenvorschldge erarbeiten und zum anderen ist es uns erst durch lhre Mithilfe moglich
konkrete Lésungsétze zu erarbeiten, die |hre Bedurfnisse bestmaglich berlicksichtigen.
Selbstverstédndliich werden Ihre Daten ausschlieflich zur Erslelluni Ides energeti

Quartierskonzepts verwendet und gegeniiber Dritten {z.B. bei Veranstaltu der im
anonymisiert dargestellt.
Vielen Dank fUr Ihre Mitarbeit!

1) Allgemeine Angaben
Name:

Anschrift (Gebaude):
E-Mail:
Besitzverhaltnis i O Miste

s 0O Mehrfamilienhaus
O Do ~/Reihenhaus
O frei stehend O mit Anbauten (Garage, Scheune)
O Wohngebaude O Wohnen & Gewerbe
O Andere Nutzung:

Anzahl der Gesch
Beheizte Flidche (m?): Anzahl de

Anzahl der Bewohner:

3) Stand energetische Sanierung und Effizienzi
Bisherige Sanierungen: O keing

Umgesetzte MaRnahmen

Welche Sahie edarf auf einem extra Blatt ausfithren)

O nein

ral-/Hauptheizung Weitere fossil

O Heizél

O Erdgas
O Fliissiggas
O Holzpellets
O Stiickholz

O Nachspe;
O Warmepl
Typ:

O Sonstige:

Baujahr Heizung
Leistung [kW]
Brennwerttechnik

Jahrlicher
Brennstoff

Weitere Holzheizung

% O Holzpellets O Stiickholz

O Sonstige:

O Kachelofen O Kaminofen

O Sonstige:
Brennwerttechnik Oja O nein
Jahrlicher Ll
Brennstoffverbrauch 2016
{Bitte Einheiten angebent) 2017
5) Warmwasserbereitung
O tber die Heizungsanlage O uber Warmepumpe
O tber Sclarthermie 0O elektrisch {BoilerDurchlauferhitzer)
0O Sonstiges/Anmerkung:
6) Heizungssystem
Wérmeabgabe an den Raum O Heizkérper 0O FuRbeden-andheizung

O Sonstiges/Anmerkung:
Speichergrofie Warmwasser (Liter):
Wurde ein hydraulischer Abgleich durchgefihrt? O ja, im Jahr: O nein
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Datenauswertung - Statistik

Derzeit vorliegende Fragebogen -

Interessensbekundung ohne Fragebogen 3

Gebaude im Quartier (GIS) 218

Fragebogen mit auswertbaren Angaben zum 51 E—
Brennstoff (Art, Menge)

Fragebdgen mit fehlenden Daten zum Brennstoff 8

(= kennwertbasierte Berechnung)

l Meistgenutzter Brennstoff Heizol

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2015 Institut flir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Hasborn

Anschlussinteresse
B ja

Il Mundliche Zusage
erteilt

[ eventuell
Bl nein

B Keine Angaben
gemacht

[ ] Fragebogen
nicht vorhanden

- [_) Quartiersgrenze

Hintergrundkarte
Open Street Map

Anschlussinteresse

= 50 Interessenten:
81% der Befragten
23% der Gebaude im Quartier
= Berucksichtigt wurden:
*  Wohngebaude /6ffentl. Gebaude

= Als Interessenten zahlen:

« Ja, mundliche Zusage und
eventuell

0 75 150 22

Mindliche Zusage =
Anschlussinteresse wurdi
bekundet, jedoch liegen
Realdaten vor (Interesser
noch nicht an einer
Datenerhebung teilgenon

Graue Gebaude = Gebaude mit unklarer Nutzung r

Anschlussbereitschaft unter den Befragten

nJa: 74,2%
= Mindliche Zusage: 4,8%
= Eventuell: 1,6% -

u Nein: 14,5%

m Keine Angaben: 4,8%

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen!

©2015 Institut flir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Bereich Norddorf/
Ortsnetz

Detailansicht:
Anschluss-Interesse
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Potenziale erkennen!

Prozesse optimieren!

Hasbormn

Anschiussinteresss
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"B rein (3]

' [] Fragebo

Hasborn
Nahwarme Ortsnetz

Anschlussinteresse [90]

B ja[24)

Bl Mindliche Zusage
erteilt [2]

Keine Angaben
gemacht [1]

ebogen
nicht vorhanden [60]
Nahwarmetrasse
=== Haupttrasse
@ Heizzentrale
[ Quartiersgrenze

Hintergrundkarte
Open Street Map

0 50 100 150m

Mehrwert schaffen!

©2015 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Insellésung OG bzw. Ort Norddorf (ehemals Forstbetriebshof)

[ Quartiersgrenze
——— [ Quartiersgrenze [ Quartiersgrenze.
pen Street Map | Hintergrunciearte

; Hinterguncare
| Open Street Map

Open Street Map

Hasborn Hasborn Hasborn
= - Forstbetriebshof - -Ort -
Anschiussinteresse
= Anschiussinteresse Anschiussinteresse
W Mindiche Zusage L e
erteit I andicne Zusge B Wundiche Zusage
[ eventuen erteilt
. e 3 eventuei [ eventuell 0
W Keine Angsben . B o B rein ~
gemacnt B Keine Angaben
B Keine Angaen o
[ Fragebogen gemacrt gemazt
| miohdvarhanden Fragebogen “ [ Fragebogen N
Nahwimstrasse AN RO nicht vorhanden :
" Natwarmetrasse Natmwarmetrasse
— Hauptirasss ~
@ Heizzentisle == Haipuresse — Hauptiasse -
@ Heizzentraie @ Heizzentrale c
w

0 50 o0 180m o 75 150 25m
— —

0 50 100 1%0m
——

verworfen Anpassungen Netz/Trasse Anpassungen Heizhaus/Trasse

Hasborn \ . Hasborn
Nahwarme Norddorf Nahwarme Ortsnetz

Anschiussinteresse (74]

B ja(22)

Anschiussinteresse (90]

B = (24

Mindiche Zusage
. Mond

. Mandiche Zusage . Mandicne Zusage
[ it 2 \ (2]
- e B e 2] %ﬁ B e 3 o
. Fragebugen Keine Angaben

T St i 48] \ - gomacn c
gemacht \1 ©

Fragebogen
23 Frgeogen Nahwarmairasse 1\ i vaTenenison -+
/’ NabkTatAmes: T asnaesy ?&. Netwarmelrasse. U)
® Hoizzeniaie \ o

— Haiptrassa 1 — Hauptasse
T O3 cuosaens \ ® e Q

) Hintergrundkarte \

O Cuiisgronza pen Street Map ] Querucagrrse )
s Hinlergruncharts =)
Open Street Mag Open Sireat Map —-—

0 5 100 50m
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Nahwarmenetz: Vergleichsvarianten ,Norddorf*

Im Projektverlauf werden erfahrungsgemaf
weitere Anschlussinteressenten
hinzukommen - Quotierung

Baukostenzuschusses (BKZ):

Anschlussnehmer beteiligen sich an
Finanzierung

v" Weniger Fremdkapital (Bank)

v Weniger Tilgung

v Weniger Grundgebuihr fur
Nahwarmekunden

Zukunftsszenario:

Berucksichtigung der Preissteigerungen von
Heizol

Warmeerzeugung:

Biomassebasierte Grundversorgung
Fossile Spitzenlastversorgung/Redundanz

Trasse Areal ,Norddorf*

alle Interessenten alle Interessenten

L 4

Anschluss
<+ 60% Anrainer -~ 80% Anrainer

—» ohne BKZ
‘ Finanzierung —
—» 5.000 € BKZ pro Anschluss
‘ ) —» Ist-Szenario
Heizolpreis ——
—» Zukunftsszenario
py  Warme- Holzhackschnitzel - Heizdl (Redundanz)
versorgung

Rhemlandpﬁllz
IKFW Ll

ENERGIE UND
Bank aus Verantwortung LANDESPLANUNG

Fordermittel und -programme:

= Erneuerbare Energien — Premium® (KfW) inkl. dem
Zusatzprogramm ,Anreizprogramm Energieeffizienz
(APEE)*

=, Zukunftsfahige Energieinfrastruktur® (ZEIS) (MWVLW)




Detailansicht: Variante
,Norddorf*

Leerstande im Areal

a,“‘:“' m:“:f : & Erster Warmeabnehmer
nach ca. 390 m

i A

I

Lockere Bebauung mit
Baulucken

i
\f‘\
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Grund - und Spitzenlast und
Mittellast Redundanz

Netzparameter Nahwarmeversorgung ,Norddorf"

60%-Anschlussquote

Netzparameter

Anzahl Anschlussnehmer 53
Gesamtlange des Rohrnetzes 2.352 m
Nutzenergiebedarf (Warmeabsatz)  1.037.720 kWh/a

Warmebedarfsdichte

Hackschnitzel Heizol
Brennstoff
354 t/a 29.541 Liter/a

220 kW 531 kW

Kesselleistung
40% 100%

1.169.839 kWh/a 292.460 kWh/a

80% 20%

Warme-
lieferung

441 [kWh/m*a]

80%-Anschlussquote

Netzparameter

Anzahl Anschlussnehmer 62
Gesamtlange des Rohrnetzes 2.429 m
1.178.460 kWh/a

485 [kWh/m*a]

Nutzenergiebedarf (Warmeabsatz)

Warmebedarfsdichte

Grund - und Spitzenlast und
Mittellast Redundanz

Hackschnitzel Heizol

Brennstoff
33.548 Liter/a

403 t/a
230 kW 561 kW
Kesselleistung
40% 100%
Warme- 1.328.497 kWh/a 332.124 kWh/a
lieferung 80% 20%

Warmebedarfsdichte < 500 kWh/(m*a) keine Forderung uber Land (ZEIS) oder KfW
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| 60%-Anschlussquote | | 80%-Anschlussquote |

Anschluss: 53 Haushalte ohne BKZ mit BKZ Anschluss: 62 Haushalte ohne BKZ mit BKZ
Investitionen 1.696.489 € | Investitionen 1.799.463 €
Forderung 624.761 € Férderung 670.057 €

KfW "Erneuerbare Energien — KfW "Erneuerbare Energien —

Premium" inkl. APEE RESHEEE Premium" inkl. APEE EZANBG

Zukunftsfahige Energieinfrastruktur Zukunftsfahige Energieinfrastruktur

(ZEIS) 328.808 € (ZEIS) 348.585 €
Baukostenzuschuss 0€ 222.689 € Baukostenzuschuss 0€ 260.504 €
Kapitalkosten 47.020 €/a 37.250 €/a Kapitalkosten 49.750 €/a 38.270 €/a
Verbrauchskosten 60.970 €/a Verbrauchskosten 69.230 €/a
Betriebskosten 24.510 €/a Betriebskosten 25.950 €/a
Sonstige Kosten 5.180 €/a 5.080 €/a Sonstige Kosten 5.540 €/a 5.420 €/a

# Warmegestehungspreis brutto 0,1579 €/kWh 0,1466 €/kWh Il Warmegestehungspreis brutto 0,1519 €/kWh 0,1402 €/kWh

Méoglicher jahrlicher Grundpreis brutto 84,97 €/kW 67,32 €/ kW Méglicher jahrlicher Grundpreis brutto 80,36 €/kW 61,82 €/kW
Méoglicher Arbeitspreis brutto 0,1040 €/kWh 0,1038 €/kWh Méglicher Arbeitspreis brutto 0,1017 €/kWh 0,1016 €/kWh
Falls nicht anders gekennzeichnet, handelt es sich bei den Angaben um Falls nicht anders gekennzeichnet, handelt es sich bei den Angaben um
Nettopreise/-kosten Nettopreise/-kosten

I Mehr Anschlussnehmer - grofRere Anlagen - hoherer Warmebedarf - geringerer Warmegestehungspreis I

Warmebedarfsdichte < Fordergrenze (KfW & Landesforderung ZEIS)
Forderoptionen wurden (vorerst) dennoch bertcksichtigt
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Sensibilitatsanalyse Nahwarmeversorgung ,Norddorf*

80%-Anschlussquote 80%-Anschlussquote
Aktueller Brennstoffpreis Klnftiger Brennstoffpreis
Entwicklung des Warmepreises Entwicklung des Warmepreises
T 0,30 7N\ T 0,30 /\
s, [ s, [ )
x 0,25 x 0,25 L
v, v, ~\
» 020 - » 020 \ ——
fof —x /| |fa
£ 0.1 t g 01 t
8 0,05\ 8 0,05 Nr
= M234567891011121314151617181920 = 01 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20
Jahre 2> Jahre 2>
—Referenzvariante Brennwert-Kessel —Referenzvariante Brennwert-Kessel
——Nahwarmevariante 80% & ohne BKZ ——Nahwarmevariante 80% & ohne BKZ
—Nahwarmevariante 80% & mit BKZ —Nahwarmevariante 80% & mit BKZ

Preise im Inbetriebnahmejahr sind erhoht

Preise der Referenzvarianten sind deutlich
angestiegen (Heizol > 0,25 €/kWhy, )

Nahwarmevarianten werden gegenuber Heizol-
Referenz friher wirtschaftlich

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen!

Brutto Brennstoffpreise
Ist-Szenario
Heizol: 0,75 €/Liter
Zukunftsszenario

Heizdl: 0,85 €/Liter

©2015 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Nahwarmenetz: Vergleichsvarianten ,Ortsnetz"

Im Projektverlauf werden erfahrungsgemaf
weitere Anschlussinteressenten
hinzukommen - Quotierung

Baukostenzuschusses (BKZ):

Anschlussnehmer beteiligen sich an
Finanzierung

v" Weniger Fremdkapital (Bank)

v Weniger Tilgung

v Weniger Grundgebuihr fur
Nahwarmekunden

Zukunftsszenario:

Berucksichtigung der Preissteigerungen von
Heizol

Warmeerzeugung:

Biomassebasierte Grundversorgung
Fossile Spitzenlastversorgung/Redundanz

Trasse Areal ,Ortsnetz”

alle Interessenten alle Interessenten

L 4

Anschluss
<+ 60% Anrainer -~ 80% Anrainer

—» ohne BKZ
‘ Finanzierung —
—» 5.000 € BKZ pro Anschluss
‘ ) —» Ist-Szenario
Heizolpreis ——
—» Zukunftsszenario
py  Warme- Holzhackschnitzel - Heizdl (Redundanz)
versorgung

Rhemlandpﬁllz
IKFW Ll

ENERGIE UND
Bank aus Verantwortung LANDESPLANUNG

Fordermittel und -programme:

= Erneuerbare Energien — Premium® (KfW) inkl. dem
Zusatzprogramm ,Anreizprogramm Energieeffizienz
(APEE)*

=, Zukunftsfahige Energieinfrastruktur® (ZEIS) (MWVLW)




Detailansicht: Variante
,Ortsnetz* N\

Leerstande im Areal

Erster Warmeabnehmer
nach ca. 390 m

+ g . .
o e A &

Lockere Bebauung mit
Baulucken

RS

N
:\\\. A :
LS
A % y
X \ .
L\ N
L | N
L\ ¥
b\ ¥
%\ ¥
\ \\\ N
e
\\\.\\\\ i
\\\\\\ B
.
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Netzparameter Nahwarmeversorgung ,Ortsnetz”

| 60%-Anschlussquote | 80%-Anschlussquote

Netzparameter Netzparameter

Anzahl Anschlussnehmer 63 Anzahl Anschlussnehmer 76
Gesamtlange des Rohrnetzes 2.486 m Gesamtlange des Rohrnetzes 2.585 m
Nutzenergiebedarf (Warmeabsatz) 1.167.178 kWh/a Nutzenergiebedarf (Warmeabsatz) 1.341.661 kWh/a
Warmebedarfsdichte 470 [kWh/m*a] Warmebedarfsdichte 519 [KWh/m*a]
Grund - und Spitzenlast und Grund - und Spitzenlast und
Mittellast Redundanz Mittellast Redundanz
Hackschnitzel Heizdl Hackschnitzel Heizol
Brennstoff Brennstoff
399 t/a 33.227 Liter/a 458 t/a 38.194 Liter/a
. 230 kW 556 kW ) 240 kW 593 kW
Kesselleistung Kesselleistung
40% 100% 40% 100%
Warme- 1.315.778 kWh/a 328.945 kWh/a Warme- 1.512.476 kWh/a 378.119 kWh/a
lieferung 80% 20% lieferung 80% 20%

I Warmebedarfsdichte < 500 kWh/(m*a) keine Forderung uber Land (ZEIS) oder KfW I
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| 60%-Anschlussquote | | 80%-Anschlussquote

Anschluss: 63 Haushalte ohne BKZ mit BKZ ohne BKZ mit BKZ
Investitionen 1.825.995 € Investitionen 1.956.383 €
Forderung 681.652 € Foérderung 742.488 €
ot ELe0en SN
(ZZuIIE(IuSr;ftsféhige Energieinfrastruktur 353.950 € (ZZLJé(luSr;ﬂsféhige Energieinfrastruktur 379.023 €
Baukostenzuschuss 0€ 264.706 € Baukostenzuschuss 0€ 319.328 €
Kapitalkosten 50.340 €/a 38.700 €/a Kapitalkosten 53.580 €/a 39.480 €/a
Verbrauchskosten 68.570 €/a Verbrauchskosten 78.820 €/a
Betriebskosten 26.320 €/a Betriebskosten 28.130 €/a
Sonstige Kosten 5.600 €/a 5.490 €/a Sonstige Kosten 6.060 €/a 5.910 €/a
q Warmegestehungspreis brutto 0,1538 €/kWh 0,1418 €/kWh Warmegestehungspreis brutto 0,1478 €/kWh 0,1351 €/kWh
Méoglicher jahrlicher Grundpreis brutto 82,02 €/kW 63,05 €/kW Méglicher jahrlicher Grundpreis brutto 77,07 €/kW 56,79 €/kW
Méoglicher Arbeitspreis brutto 0,1025 €/kWh 0,1023 €/kWh Méglicher Arbeitspreis brutto 0,1002 €/kWh 0,1001 €/kWh
Falls nicht anders gekennzeichnet, handelt es sich bei den Angaben um Falls nicht anders gekennzeichnet, handelt es sich bei den Angaben um
Nettopreise/-kosten Nettopreise/-kosten

I Mehr Anschlussnehmer - grofRere Anlagen - hoherer Warmebedarf - geringerer Warmegestehungspreis I

Warmebedarfsdichte < Fordergrenze (KfW & Landesforderung ZEIS)
Forderoptionen wurden (vorerst) dennoch bertcksichtigt
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80%-Anschlussquote 80%-Anschlussquote
Aktueller Brennstoffpreis Klnftiger Brennstoffpreis
Entwicklung des Warmepreises Entwicklung des Warmepreises
g 0,30 7N\ g 0,30 // \\
x 0,25 x 0,25 —
: =) |3 '
g / » 020 _——— —————
g 0,1 \_ g 0,1 %Eg
g 0,1 2 0,1 I/
";“ 0,05 g 0.05
12 3 4 5 6 7 8 9 1011121314 15 16 17 18 19 20 01 2 3 45 6 7 8 910111213 14 15 16 17 18 19 20
Jahre 2> Jahre >
—Referenzvariante Brennwert-Kessel —Referenzvariante Brennwert-Kessel
——Nahwarmevariante 80% & ohne BKZ ——Nahwarmevariante 80% & ohne BKZ
—Nahwarmevariante 80% & mit BKZ —Nahwarmevariante 80% & mit BKZ
l Preise im Inbetriebnahmejahr sind erhoht I

Preise der Referenzvarianten sind deutlich
angestiegen (Heizol > 0,25 €/kWhy, )

Nahwarmevarianten werden gegenuber Heizol- Brutto Brennstoffpreise
geg Ist-Szenario

Referenz friher wirtschaftlich. Heizdl: 0,75 €/Liter
Mit BKZ sogar von Beginn an Zukunftsszenario
Heizol: 0,85 €/Liter

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen!

©2015 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Hasborn
Nahwarme Ortsnetz

1. Netzvariante ,,Norddorf* 2. Netzvariante ,,Ortsnetz“

Hasborn
L] i " Nahwarme Norddorf

Anschissinteresss 74] L Anschissinteresss (20
B (22 \ 2
i
nnnnnnn
nein [3]

nnnnn

Keine fngaoen
gemacht [1]
Fragebogen
| nichi vorhanden [50]
 Nemmamerrasse
R —

@ Hezzanrais

Standort Heizzentrale

- 390 m Trasse ohne Warmeabnehmer

- Schlechte Warmebedarfsdichte
= 60%- und 80%-Variante < 500 kWh/(m*a) = 60%- Variante < 500 kWh/(m*a)
(Fordergrenze KfW + ZEIS-Landesférderung) (Fordergrenze KfW + ZEIS-Landesférderung)

Mogliche Hemmnisse bei der Mobilisierung weiterer Anschlussnehmer
* Lockere Bebauung mit Baulucken, Leerstande
- Limitierierung maximal mdgliche Warmebedarfsdichte

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2015 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Nahwarme — Abschatzung Warmegestehungspreis

| Norddorf 80% |

sehr glnstig Q hoch

1. ohne BKZ
(ca. 0,1519 €/kWh)

2. mit BKZ
(ca. 0,1402 €/kWh) 0,08€kWh  010€kwh 012 €/kWh 014 €/kwh  016€/kwh 0,18 €/kWh  0.20 €/kwh

H Bestand (Heizdl): 0,1429 €/kWh*

hoch

| Ortsnetz 80%

sehr glinstig 0
1. ohne BKZ
(0,1478 €/kWh)

2. mit BKZ
(ca. 0,1351 €/kWh) 0,08 €/kWh 0,10 €/kWh 0,12 €/kWh 0,14 €/kWh 0,16 €/kWh 0,18 €/kWh 0,20 €/kWh

H Bestand (Heizdl): 0,1423 €/kWh*

Alle Preise brutto
* Berechnet mit gemitteltem Nutzenergiebedarf des Nahwarmeareals > Werte kdnnen differieren

©2015 Institut flir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen!
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Info — FOrderprogramme

Erneuerbare Energien — Premium KF\'V Zukun_ft_sfahlge g e
svesoonns— ENI@FQieiNfrastruktur — (ZEIS) e e

Solarkollektoranlagen: =  Zuwendungsfahig sind Anschaffungs-,
= Bis zu 40% der forderfahigen Nettoinvestition Herstellungs-, Planungskosten
= Ertragsbezogene Férderung (45% Nettoinvestition) = 20 % der forderfahigen Kosten
Biomasseanlagen: Yy ap
- Kessel 20 €/kW d -
= Bonus fir M

= niedrige Staubemissionen: 20 €/kW ¢ @ .Q, o

=  Pufferspeicher: 10 €/kW 5

[N
. . 3\. 3 . \\\d @ @
GrolRe Warmespeicher (>10 m3): 250 €/m P \
@
©
Warmenetze (neu errichtete Leitung): 60 €/m / o) @
&/

Hausubergabestationen: 1.800 €/Stuck \
Zusatzférderung -

*  Anreizprogramm Energieeffizienz: + 20% Foérdergrenze fur Nahwarmenetze (beide Programme)!

Mindestwarmeabsatz 500 kWh/(m*a) Uber das
gesamte Netz

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2015 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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= Hausubergabestation
=  Anschlussleitung

(bis zu einer bestimmten Lange, oftmals 10 bis
12 Meter)

¥ e Gr undgebu

ydraulischer Abgleich

< Betreiber/Investor: Baukostenzuschuss fliel3t ins Eigenkapital
Reduzierung bendtigtes Fremdkapital (Bank)
Weniger Tilgung

& Fur den Anschlussnehmer:

Senkung Grundpreis (beinhaltet Kredittiigung)

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen!

©2015 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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VoIIkostenrechnung - Heizkosten

Heizol-Nieder- Heizol- Heizél-Altbestandskessel Pelletheizung

temperaturkessel Brennwertkessel (konventionell) S AR G

Jahreswarmebedarf (kWh)
Jahresnutzungsgrad (%)
Energieeinsatz (kWh)

Energieinhalt, Heizwert (Hi) des Brennstoffs 10,06 kWhil

10,06 kWh/I 10,06 kWh/I 4,90 kWh/kg 4,15 kWh/kg

Brennstoffmenge 1.800 | 1.600 | 2.300 | 3.700 kg 4.500 kg

Brennstoffpreis 75,00 ct/l 75,00 ct/l 75,00 ct/l 218 €/t 80,0 €/rm

Spezifische Brennstoffkosten/Jahr 1.350 € 1.200 € 1.730 € 810 € 900 €

Betriebsgebundene Kosten /a 185 € 163 € 355 € 530 € 320 €

Investition
incl. Kessel, Regelung, Brauch-wasserspeicher 9.600 € 12.000 € 0€ 19.700 € 15.700 €
ggf. Kamin

Kapitalkosten bei 20-jahriger Nutzungsdauer und

: 560 € 630 € 0€ 940 € 800 €
1,5% Zins (€/Jahr)
Gesamtkosten/Jahr 2.100 € 1.990 € 2.090 € 2.080 € 2.020 €
incl. Wartung, Reparatur etc.
Spezifische Warmekosten ‘ 0,140 € 0,133 € 0,139 € 0,152 € 0,135 €
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VoIIkostenrechnung - Heizkosten

Jahreswarmebedarf (kWh)
Jahresnutzungsgrad (%)
Energieeinsatz (kWh)

Energieinhalt, Heizwert (Hi) des Brennstoffs

Brennstoffmenge

Heizol-Nieder-
temperaturkessel

10,06 kWh/I

Heizol-

Brennwertkessel

10,06 kWh/I

Heizol-Altbestandskessel

10,06 kWh/lI

e o e W N e St s et O S T

Pelletheizung
(konventionell)

4,90 kWh/kg

Scheitholzvergaser-kessel

4,15 kWh/kg

Brennstoffpreis

Spezifische Brennstoffkosten/Jahr

Betriebsgebundene Kosten /a

Investition
incl. Kessel, Regelung, Brauch-wasserspeicher
ggf. Kamin

Kapitalkosten bei 20-jahriger Nutzungsdauer und
1,5% Zins (€/Jahr)

Gesamtkosten/Jahr
incl. Wartung, Reparatur etc.

Spezifische Warmekosten ‘

1.800 | 1.600 | 2.300 | 3.700 kg 4.500 kg
80,00 ct/l 80,00 ct/l 80,00 ct/l 218 €/t 80,0 €/rm
1.440 € 1.280 € 1.840 € 810 € 900 €
185 € 163 € 355 € 530 € 320 €
9.600 € 12.000 € 0€ 19.700 € 15.700 €

0€ 1.200 € 0€ 3.500 € 2.000 €
560 € 630 € 0€ 940 € 800 €

2190 € 2.070 € 2.200 € 2.280 € 2.020 €

0,146 € 0,138 € 0,147 € 0,152 € 0,135 €
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VoIIkostenrechnung - Heizkosten

Heizol-Nieder- Heizol- Heizél-Altbestandskessel Pelletheizung

temperaturkessel Brennwertkessel (konventionell) SR AR G

Jahreswarmebedarf (kWh)
Jahresnutzungsgrad (%)
Energieeinsatz (kWh)

Energieinhalt, Heizwert (Hi) des Brennstoffs 10,06 kWh/I

10,06 kWh/I 10,06 kWh/lI 4,90 kWh/kg 4,15 kWh/kg

Brennstoffmenge 1.800 | 1.600 | 2.300 | 3.700 kg 4.500 kg

Brennstoffpreis 92,00 ct/l 92,00 ct/l 92,00 ct/l 218 €/t 80,0 €/rm

Spezifische Brennstoffkosten/Jahr 1.660 € 1.470 € 2120 € 810 € 900 €

Betriebsgebundene Kosten /a 185 € 163 € 355 € 530 € 320 €

Investition
incl. Kessel, Regelung, Brauch-wasserspeicher 9.600 € 12.000 € 0€ 19.700 € 15.700 €
ggf. Kamin

Kapitalkosten bei 20-jahriger Nutzungsdauer und

: 560 € 630 € 0€ 940 € 800 €
1,5% Zins (€/Jahr)
Gesamtkosten/Jahr 2.410 € 2.260 € 2480 € 2280 € 2,020 €
incl. Wartung, Reparatur etc.
Spezifische Warmekosten ‘ 0,161 € 0,151 € 0,165 € 0,152 € 0,135 €
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Mit der Errichtung des Heizwerkes helfen wir nicht
nur unseren Kunden Geld zu sparen, wir férdern
damit auch die Region, da das gesamte Heizmaterial
aus der Umgebung stammt. Durch die massive COz

Einsparung schonen wir die Umwelt.

Anschlussleistung 8.500 kW

Jahreswdidrmeabgabe ([ 21.000 MWh

Kesselleistung 4,500 kW
Trassenlinge 5.500 m
Kunden 125

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren!

Mehrwert schaffen!

= 25.000 m® Hackgut pro Jahr

e e e

— e

= 4.000 t CO2-Einsparung pro Jahr

Biomasseheizwerk Lermoos, T

Vertreten durch:
Ing. Klaus Florl (GF) und Peter Wirz (AR)
Ortswiirme Lermoos GmbH

Erstinbetriebnahme: 2009

Planung:

TB Kaufmann, Bioenergie Tirol
Qualitiitsbeaufiragter:

Christian Plainer

Wilrmeerzeugung:

Biomassekessel 1: 1.500 kW, Kohlbach
Biomassekessel 2: 3.000 kW, Kohlbach
Lastausgleichsspeicher: 94 m’

Fossiles Backup: Olkessel
Rauchgaskondensator: 650 kW
Wirmeriickgewmnungsanteil: 7%
Nahwirmenetz:

Trassenlinge: 10,600 m
Wirmeabnehmer: 167
Anschlussleistung: 10.300 kW
Netzverluste: 10 %

Die Ortswiirme Lermoos GmbH betreibt seit 2009 erfolgreich ein Biomasseheizwerk in Lermoos in
Tirol und versorgt mittels eines 10 km langen Leitungsnetzes iiber 160 Wirmeabnehmer, Die Anlage
sticht durch engagierte Betreiber und ein gutes Gesamtkonzeptes hervor, Lermoos hat sich zu einem
Erfolgsprojekt mit hoher Akzeptanz und Anschlussdichte entwickelt. Dies erméglicht, gemeinsam mit
dem hohen Warmeriickgewinnungsanteil aus dem Rauchgaskondensator, die hohe Gesamieffizienz

der Anlage.

ww klimaaktiv.at/gmheizwerke

Seite 7

©2015 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Lagerhaus Eferding nimmt
Nahwiarme-Heizwerk in Betrieb

Wirme aus nachwachsenden Rohstoffen

In nur 5-monatiger Bauzeit ging
das neue Nahwirme-Heizwerk
des Lagerhauses Lferding in
Betrieb. Das Heizwerk beliefert
derzeit dber ca. 3 Kilometer lange
Rohrleitungen offentliche
Gebaude, Firmen und Haushalte
in Eferding mit Wirme aus erneu-
erbaren Rohstoffen. Die 2 moder-
nen EDV-gestenerten Kessel der
Firma Urbas mit einer Leistung
von 1000 bzw. 2500 kW und
Elektro-Feinstaub-Abgasfiltern
gewinnen Energie aus Hack-
schnitzel, Sdgerestholz und Wald-
nebenprodukten. Die Versorgung
der Kessel erfolgt mit einem com-
putergesteuerten Hallenkran.
6000 Kubikmeter Hackschnitzel
kiinnen im Nahwirme-Heizwerk
des Lagerhaus Eferding eingela- . — WCR— Wa— - — " —

gert werden. Bei Bedarl kann die  sel auf 9000 kW ausgebaut wer-  sches Waldhackgut verwendet  der Region. Fir die Waldbesitzer
Anlage jederzeit mit einem 3. Kes-  den. Da als Biomasse nur heimi-  wird, bleibt die Wertschopfung in  lohnt es sich wieder, Bruchholz

o Rt b

e

https://www.news-online.at/wp-content/uploads/2018/05/Ausgabe-2008-11.pdf

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2015 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Ifa: ; tretitul [ur angewandie
Haofftrommanagement

- Rheinland-Pfalz

| S = waldreichstes Bundesland Deutschlands
= 840.000 ha bewaldet
= \Waldanteil 42,3%

= Bundesweiter Waldbestand

11.420.000 ha

He = Zunahme um 50.000 ha (2002-2012)

= 90.000.000.000 Baume
= >1.000 Baume pro Einwohner!
= Nutzung =7 A
= 96 Mio. Festmeter/a i ¥ -~
= Zuwachs

= 120 Mio. Festmeter/a

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2015 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Fragebogen energetisches Quartierskonzept in Hasborn

Liebe Blrgerinnen und Birger,
zur Erstellung des energetischen Quartierskonzepts erfassen wir derzeit den Ist-Zustand in Hasborn
hinsichtlich Wohngebauden und Heizl lagen. Wir méchten Sie gerne bitten uns dabei aktiv zu
unterstiitzen, indem Sie den nachfolgenden Fragebogen ausfillen.

Durch die Datenerhebung kénnen wir zum einen vorhandene Potentiale ermittein sowie konkrete
MaBnahmenvorschldge erarbeiten und zum anderen ist es uns erst durch lhre Mithilfe moglich
konkrete Lésungsétze zu erarbeiten, die |hre Bedurfnisse bestmaglich berlicksichtigen.
Selbstverstédndliich werden Ihre Daten ausschlieflich zur Erslelluni Ides energeti

Quartierskonzepts verwendet und gegeniiber Dritten {z.B. bei Veranstaltu der im
anonymisiert dargestellt.
Vielen Dank fUr Ihre Mitarbeit!

1) Allgemeine Angaben
Name:

Anschrift (Gebaude):
E-Mail:
Besitzverhaltnis i O Miste

s 0O Mehrfamilienhaus
O Do ~/Reihenhaus
O frei stehend O mit Anbauten (Garage, Scheune)
O Wohngebaude O Wohnen & Gewerbe
O Andere Nutzung:

Anzahl der Gesch
Beheizte Flidche (m?): Anzahl de

Anzahl der Bewohner:

3) Stand energetische Sanierung und Effizienzi
Bisherige Sanierungen: O keing

Umgesetzte MaRnahmen

Welche Sahie edarf auf einem extra Blatt ausfithren)

O nein

ral-/Hauptheizung Weitere fossil

O Heizél

O Erdgas
O Fliissiggas
O Holzpellets
O Stiickholz

O Nachspe;
O Warmepl
Typ:

O Sonstige:

Baujahr Heizung
Leistung [kW]
Brennwerttechnik

Jahrlicher
Brennstoff

Weitere Holzheizung

% O Holzpellets O Stiickholz

O Sonstige:

O Kachelofen O Kaminofen

O Sonstige:
Brennwerttechnik Oja O nein
Jahrlicher Ll
Brennstoffverbrauch 2016
{Bitte Einheiten angebent) 2017
5) Warmwasserbereitung
O tber die Heizungsanlage O uber Warmepumpe
O tber Sclarthermie 0O elektrisch {BoilerDurchlauferhitzer)
0O Sonstiges/Anmerkung:
6) Heizungssystem
Wérmeabgabe an den Raum O Heizkérper 0O FuRbeden-andheizung

O Sonstiges/Anmerkung:
Speichergrofie Warmwasser (Liter):
Wurde ein hydraulischer Abgleich durchgefihrt? O ja, im Jahr: O nein
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Dreis : d
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Gebaudesteckbrief Ifas AR Sanierungsvorschlage IfaS —
Santhirommanagement Santhirommanagament

Bauslterskiasse E Gebaudehile
1958 - 1968 .. e e T e ——
L lizmmung, Flzchdscher 12 cm WLE 035
Heizwérmebedarf
(Cberste Geschossdecke |Dammung 12 om WLG 035, begenia & Platien 7%
@ 180 kWh/m*a
‘3 eddmmyebundsysiem 12 cm WLE 335 +
A Bemzd ez, aRematl 3uch 3l RiMenifels Fassade i
|Fensier mR 2wetscheben-
|Fenster S4%
Beschmibung der Bsustiersklazse E, freistehende Gebiude [ivamesan mEgssung
[z herienke [ﬂ'ﬂl’rl.ll'lg&cm'h\lGﬂBSUI'lerderMe bal Es
Di= Bawweise in disser Atersklasse wird durch Stshlb=ton in vislen Variationen zur Verbesserung der Statk besinflusst. ger Decke
Zudem nshmen korﬁn.lhiveW&n'nehri.k:ken (insbes. suskragends Betoneile) in dieser Bauskersklasse zu. Dis Gebdude Anlagentechnik
sind typischerwsise 1 bis 2 gaschessig und haben cin S das D Bt oftmals susgebsut und beheimt, ad

bisweilen such 1 gﬁchasszg mi Fla::hdx:h D= Mausrwekwen besteht sus Hohlblocksteinen, Giterzisgeln cder Holz-
spansteinen Beiden Decken handste s sth ibemisgend B=tondecken.

| GasZEn i@ helzung hohe Efizlenz, Brenmyerkessa| minimiene Verlisie der
In dieser Bauatersklasse sind Kohle, OF und Gas i oder der an gin Femwirmenaz Standard 1 EmevErsargung [\VerelleRungen 4 1w
zur Behezung von Wohngsbiuden. Einzelne Sanierungsmalinahmen sowie ein Austsusch der Hezungsanlage sind nor-
malerweise in der Vergangenheit bereits erfolg. B SO iz EEEL

D o S e L i e

Gebdudehule nm. | "l

=
I
&
-
b=
2
o
2

1100 120 140 160 180 =200

S8 kdach mR Holzspamen und berflis 5 om Cammung, fellvelse auch

mech Flachasaner
(Cerste Geschossdecke (Belondecke mi 3 cm Dammung 0.60

Pumpen
Aut emwand Weusmwe 3z FonbbeKstelnen, FOCTIDIT B gEI a0er G TkRER 1,20

Bei dem Ersaiz von Slteren, mest dberdimensioniete Pumpen, duch Hocheffizienzpumpen mit der rohtigen Dimensionie-
Fenster Itntmt:l:l:mlelﬂm} O .80 rung, kann der Strombedaf um gwa 50%- T0% abgesenkt werden. Ein Astausch der Pumpen amortsien sich asfgrund
der grolien Einsparpotenzisle efshrungsgem3lk bersts nach 35 Jshren,

deck & mR TR scralkdammung {1 om), Zemeamastirch 1,60 Leitungsds ung

Auch die Verteilletungen des Heizungssystems in unbeheizten R3umen missen gedimmt werden (EnEVY 20#4). Dies

Anlagentechnik kann kostengiinstig in Eigenleistung durchgefilhrt werden. Zur Orientierung: Ubsr 1 m nicht gedimmte Heizungs lsitung
geht eine Endenargiemengs von ca. 10 - 15 | HezBl Jahr verlorzn
Farderungen

| GasZeniBinetzu Emzienz, I 1, hone der

i ameversorgung [venserngen "3 : " Zum Thema Férd: stehen dem Eigentis hireiche Maglichkeiten offen. Vion der KFW gilt es neben Forderun-

gen in Form von Krediten (Programm Nr. 1517152 und 167) such Investitionszuschisse (Programm Nr. 430 und 431). Auf
ME FEZUng SChBc ged FTie KU DRzt et der Homapage dar KW (www.kfw.de) kinnen die sinzeinen Férderprogramme i hen und dis entsprachenden For-
mulare heruntergeladen werden
ot 1 Weitere Hinweise
Der Gebdudesteckbrisf und die darin enthattenen Daten bisten jewsik nur eine erste Orientierung! Die enthaltensn Emp-
fehiungen und Mallnshmen kénnen je nach Bastandsgebdude abweichen Der GebSudesteckbrief ersatzt keins Enargie-
a 20 40 L] a0 100 120 140 160 180 ==200 beratung!

(Gefimtert durh

KFW

o Cam s e A
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Institut fur angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Hochschule Trier / Umwelt-Campus Birkenfeld
Postfach 1380, D- 55761 Birkenfeld

Tel.: +49 (0)6782 / 17 - 1221

Fax: +49 (0)6782 / 17 - 1264

Internet: www.stoffstrom.org
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